
69 

(7)ff i -c'j;t~LE-t Q, ~ 0.>~~ ')7 Iv I)" 3 ~M c, "f1lJfJitl!ff~~ (G) -c'iYf~itl!ff~fftJRt~~-3=-x. , fftJ 

f~m7J;:l¥.'f(7):;(5{l!IJ (7)~m.!::: ftfJ!1j (7)itl! +fI (7)fftJ~:ii!I1~F::,5HliiJ~IJIl ~-t Q .: .!::: t~.J: IJ fftJfNU:tiit7J;=i*1*J 

(7)7UN~""t':-C-C fClirc'Lli"Q . itl!@:ilill.f'J!I (]) r"J~~i&~lA.: ~ff;ll;A. 1::'~ -;; rrp(7)%.1'j'lif.':J O.5~ 

11l~Hi3'J-c'tIill.gtf~~~j£ L-fftJ (7)~llVJ b~~<IO :?nt.e < t.e '6 . t.e-J-o , f~~t~vi -m~~f1t€1iit7J;=i*(7)'I.lt~ 
ez ~7J(mlliit;::.1Jk~!h L-t..::,*®~;::'-J-o\"t.: . f{gijt&-'t(7)fftJ .!:::tJill.Ilt~ll!IJJEL- , 1"/7 Iv ,~/ (al) ~~""'~;::' 

r,tj[.Q . al ~MII:t& , "/7Ivr)" (a2) ~~""'v;::.lm~ , ;60.>;1;>[.<10 IjlOOmmHg 'i:-C'Jt:~v;::'L-t.: J;:t 

9io§~(7);lj'';7 A1!b'J(~ff*r:p"'1::'~-;; rrp<7);li';A.~f.':J 1atm mi!Ii-C'~~~-1tQ . l~ff*vi~fltf.':J 

1000 em3 (7) ;1:( ';7 ;A. JM -./ ~ '/ 1,( - (E) !m11E!.!::: 7MN '"?' / ./- - !J - (M) tJ: 0.> lH;::. 3C1i':::#- K ~ 1*J:f£ 

.2mm (7);cJf[ii'ft-c'Ja!*6L- , 25·C ;6Q\"li 30·C v;::.1*~L-t':7J(@:tIill.1'1Ii (L ) r:p~;::'~&~L-t.:t(7)-C';6Q . 

3fl,1*(7)~!ll.H&-'t<7)fftJ~ tJ ~ r./- -!J - (N) ~~.J: 1) 001&~7.MRfftJ§t (M) (7)7.MJ~<7)~ ~ ~ll!UJE 

L-, .: n.!::: ::k%.ff.J: 1))j( <10 Q. 

uJ::(7)mU JEfNd'F~;::..J: ":)-C, ffRii::t~ PV (Amagat ljifil:) lii'X;rR:-c'-3=-x.0.>nQ . 

PV=P" (Vl + Vl+VJ jPt (Vl~VZ + ~: + ~: ) 

Ph : *f3Mff [ atm] 

PI : ~~ tJ°;A. (7)fftJ [ atm] 

VI : O·C, 1 atm v~-J-ovt Q 1::' ~ /' r (A) (7)~fjlt [em3] 

V2 : tJ"';7;A.!M-./ ~ ,/!J"- (E) -J-o.J:V'':7.MNfftJH (M) (7)ft!l!lJtJ";A.*1J{ffi<7)~m [ em3] 

V3 : =f '\" 1::' ';7 ~ -{ffi-J-o.J: If:tc1i'::l1'- (K ) (7) tf;A. .f§{ffi(7)~fjlt [em3] 

VI : LEtJ!l'gIJnv;::..J: Q 1::'~ -;; r (A) (7)~mjJ;11JIl [ em3] 

V z : tIffi.&~;/JIl~;::'.J: Q 1::'~ /' r (A) (7)~1JtWl;/J1l [em3] 

Ch Cz, C3 : Vh V z, V3q,(7)~~;I:(;A. (7)ff~$*3 [ Amagat EiilliJ 

ff:1](7)il!IJJEvi EI El3 1::';A. r '/ff:1J§tv~.J: ":)t.:b~ .:n(7)~k~llli~Ij *Z8) ~~§~~L-t.: . 

~ff;li'A1::'~-;; r (A) vi Bartlett G10), Hanney 0.> 15) , Wiebe 0.> 18) ~(7)t<7).!:::V:l.>:'[\'i'J~<7)t~ 

J~"C';6 Q, 30~200 atm ri3'(7)7J!UJEv;::,vi~fttf.':J 21 em3 (AI), 100~1000 atm ri39<7)ll!UJEKVi~~f.':J 6 

em3 (Az) (7)t<7)~{fJf.jL-t.: . Fig. 2 v;::. 1&lfv;::' "-::)\, '-CrzJ7J; L-t.: . -'tn-f:n 18- 8 :;F~$lilJ!M(7)-'/ ~ 

,/!J"-J::{ffiv;::',:/'7Jvr)"=OO ( VI -J-o.J:lf V 2 ) ~I&IJHvtt.:t(7)-C';6Q . -'t(7);A.1::',/ F'JV~!zffil-J-o.J:V" 

;A. 1::' '/ F'Jv~~~liIJlJIUTI~ Jf:I \" , -'t(7){ffi7t<7)~JT~b' 0.> < Q ~~~lt~:~~tJ:P < -t Q .J: ? fll!': L- t.: . 

;1:( ;A.j:I;!iff~ (C), rLI:Iff~ (B, G) ~Ii NewiW9
) 0.> v;:' .J: ":)t.: . Fig, 3 qm*(7) tJ° ;A.~ff=i*~1ZI 

7J;L-t.: . ~ff"il~fH;:'IH'Hf 6mm, 1*J:f£ 2mm (7) Cr-Mo M~5 I tt"i~-!leJf:lL-t.:. 

~iJ@:ifu\.MH (J) 1:l:.~7t~\"C-;JIl r,~\L- ±o.or 'i"C'~1i'iL-t.: . WliIlmjJ;rR:vi BeattieZO), CherneyZl) 0.>(7) 

t(7).!:::[j'iJ-rnO~f!.-C-;6Q . ilm$!'iJ@]nlZl~ Fig. 4 v;:'7J;L-t.:. t.e-J-o, OGC (7):J:tj~li:7j(.!:::7.K<7)iB\~¥zI~-!le 

Jf:IL-, -r7t ±o.orc 1~~;:,f*fifUI,M.: . 7.K@ffiU'.W (L ) Ii I'Jv .:J:. '/-7.K~~W=i* .!::: ~r~D l/-(7)m~ 

~h-1tf~.J: QJjfl';·~'(7)jJ;rR:"C' 25·C 'it.: fi 30·C t;:,-J-o~'-C ±o,or 1*J ~;:,JimJJmL-t.: . @iffil.;p,!g (J) (7)iffitfit 

mIJJEv;:,ai=J3'liJJl-l1i:mtIlU-[-V;:,.J: 1) o.or i "C', @:11ill.1l!\' (L ) (7)tful.JltmU JE~;:'fi P.T.R. 7.I($Riffitfit§t~-!le 

'" 3 1 atm t-J Jli:I:;}J ,t :Q .: n ~ q) fifif;J; Int, Crit, Table ':.J:::Q . 



o Scm 
I , ! , I I 

Fig. 2. High pressure gas pipet. 

4 ~.)E~(7)tl)E 

EEjJO)mU}Et;:.Jf.I~ ,t-: 13m I:.";t.. r :/~EEjJ~tO)~}Eli,'3Ij¥IP8) t;:.~a~L t.:: c to I) ~.<t> I) , ~O)~@t 

Ii 0.02%~·<t>Q . 

717 ;t..~-,/ 1) :/ 1" - (E) 0)~fIHi~n:fn-}EfffiI.~~7j('~iIlillL -c~O)m1i~mU}EL -C 0.01% P3 
O)~~'H~:~'~}E L k. )1*5 =r- -\' I:." 7 1) -$ (Fig. 1 ~. a2 J:: I) ::1 'Y!I 13 "£ ~', t.s:: G tn;:. ::1 'Y !I 9, 

10, 11, 12 j:$O)~km"fto J:: Lf't(~1rK C7.Mj~EEjJHM(7)£~ijt f c g O)j:$O)q§km"f) O) ~­

fIili-}EfffiI.~~·-'/ 1) :/1'''- (E) O)--?t;:.~*'i'3'E~L, Jj;~t;:. Lt-:=r--\' 1:."7 1) -$t;:.-,/ 1) :/1"-

1f!00~*'i'J&~~-!<tlllJ{&O)EEjJ~tJ' G~t~ L -c>1<6bk. 

t.s::to , 't(~1r (K), 7J(~EEjJ~t (M) O)£~~ f, g tArO)$?J-O)~flfli7J(~'i'Jf.I\"-C f, g J:: 

I) O)jij!~O)~~ c L -C;j(6bt-:. 

~EE;I;·;t.. \::0"-':' 'Y r (A) ~;:'liEE*ffi*r;JE~O) ~EE%f*'i'3'Et~ L, EE*ffi$IllU}EO)~~ c "£ -?t-: < IRJ L. 

i!kfF~'~(7)~~~ 0.10% O)~~'t:·rJt}ELt.::. #t~E%1*~;:'li~*;I;·;t.. (MiJi: 99.9%) 'i'~Lf, O·C, 

2OO"-'300atm miIT~' Michels GO) data22) ~~Jf.I L -C~}ELt-:. t.s::to , 1:.""-':' 'Y r~:mO)EEjJ~ 

%t;:'J::Q~":lJ11 VI Ii Love23
) O)il*~Lt-:~~ 


